Oude straatboom

JAARRINGEN IN TAKKEN BEPERKEN WATERTRANSPORT

De jaargrenzen in de takken (jaarringen) vormen barriéres en beper-
ken hierdoor het watertransport door de takken. Als voorbeeld wor-
den beuken beschreven, die lijden aan droogtestress. Als gevolg hier-
van maakt de boom veel jonge scheuten aan, die echter door de bar-
riere vormende jaarringen vrij snel weer verdorren. Het vreemde is
dat de boom zichzelf op deze wijze in een (negatieve) vicieuze cirkel
manoeuvreert.

RELATIE WATERGELEIDEND OPPERVLAK-BLADOPPERVLAK
Tussen de hoeveelheid spinthout op de doorsnede van de stam en de
bladoppervlakte (biomassa) bestaat een sterke, soort-afhankelijke
relatie.

STAM ALS WATERRESERVOIR, HET ‘KAMEEL-EFFECT’

Voor verspreidporige bladverliezende loofbomen en coniferen func-
tioneert de stam, naarmate de boom ouder wordt, steeds meer als
waterreservoir. Dit kan in droge periodes van levensbelang zijn.
Indien noodzakelijk kan door radiaal transport het water uit het
binnenste deel van het spinthout naar het buitenste, actieve deel
getransporteerd worden. Hierdoor

komt het beschikbaar voor de boom.
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Desondanks waren de bomen na drie jaar nog in leven. Weliswaar
vertoonden ze naaldverlies van de oudste naaldjaargangen, een dui-
delijk afnemende scheutlengte en een extreme dennenappel-
ontwikkeling op de vegetatieve scheuten, maar ze bleven in leven.

Uit dit onderzoek is ook gebleken, dat het watertransport door het
xyleem, na een lange periode van droogtestress, een sterk dagafhan-
kelijk verloop vertoont. In de voormiddag vindt dan veel transport
plaats, waarna s middags een tijdsvertraging en sapstroomafname
optreedt vanuit het midden van de kroon naar de stambasis. In deze
fase wordt het stamreservoir steeds meer leeggehaald. Na het slui-
ten van de stomata vroeg op de dag, wordt dit reservoir in de loop
van de nacht slechts gedeeltelijk aangevuld. De sapstroom neemt
daarbij van dag tot dag af.

ONDUIDELIJKE ‘VASTE’ RELATIE WORTEL-KROONDEEL

Om de relatie tussen wortel en kroondeel te onderzoeken is een
proef gedaan bij jonge essen en eiken tot 5 m hoogte, waarvan 30 tot
50% van de wortels is weggehaald. Een vervolgtest werd gedaan
door een afgezaagde wortel een kleuroplossing te laten opzuigen.
Hierbij werd bij haast alle bomen vastgesteld dat de kleuroplossing
zich over het algemeen niet precies vanuit de behandelde wortel
door het (theoretisch hieraan gerelateerde) kroondeel verspreidde
(zie fig.1). Enkel bij ringporige bladverliezende boomsoorten bestaat
(wellicht) een directe relatie tussen één enkele hoofdwortel en een
kroondeel. Bij verspreidporige bomen en naaldbomen is de relatie
met één specifiek kroondeel niet zo duidelijk.

Fig.1. Het verloop van een verfoplossing in een eik na infiltratie van een
hoofdwortel. (De stamdoorsnede is in acht sectoren verdeeld, elk groen
balkje = betekent 10% verkleuring van de sector).
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als kameel in de woestijn

GEVOLGEN VOOR DE PRAKTIJK

Bomen hebben diverse mogelijkheden om droogtestress te overle-
ven. Bij toenemende ouderdom van een boom wordt onder meer de
functie van de stam als waterreservoir van steeds groter belang.
Tevens maakt de nauwe soortspecifieke relatie tussen de hoeveel-
heid spinthout en bladmassa (bladopperviakte) duidelijk dat iedere
verandering in één van deze parameters onvermijdelijk een uitwer-
king heeft op de andere.

Nu duidelijk is, dat bomen direct door hun blad of naalden water
kunnen opnemen, kan in droogtestressperioden een bewatering van
de kroon zinvoller zijn dan een bewatering van de bewortelde ruimte,
vooral bij een (deels) afgedekte boomspiegel. Bij een kroon-
besproeiing is ook relatief minder water nodig. Om effectief te zijn
moet de bewatering overigens ’s avonds of zeer vroeg in de morgen
plaatsvinden.
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© Om het watertransport en -verbruik in een boom te meten is gebruik
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emaakt van verschillende soorten apparatuur:

waterstroom in de stam is met Granier-sensoren gemeten. Hierbij

uit het verschil in temperatuur tussen twee op verschillende plaat-

om aangebrachte sensoren (waarvan er één verhit wordt) de

nelheid vastgesteld.

toppervlakte is met de computer-tomograaf berekend.

> en H>O-gasuitwisseling is met het minicuvetten-systeem gemeten.
i ntieel is met de Scholander-drukkamer gemeten.

che potentieel is met osmometers in het laboratorium

urgor is uit het waterpotentieel en osmotische potentieel berekend.
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